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摘要 : [目的 /意义 ] 为 了 利用 论文 和 专利 两 种 数据 源 进行 联合 分 析 ， 从 多 维度 评 
价 科研 成 果 、 追 踊 前 沿 主题 或 研究 科学 与 技术 的 协同 关系 。 [方法 /过 程 ] 本 文 对 
文献 计量 和 专利 分 析 中 的 基本 概念 和 常用 方法 进行 了 梳理 和 归 类 , 对 每 类 组 合 的 
异同 之 处 进行 了 深入 的 比较 和 分 析 , 给 出 了 产生 这 些 差 异 的 根本 原因 ,并 总 结 出 
了 进行 论文 -专利 联合 分 析 的 基本 方法 和 注意 事项 。[ 结 果 / 结 论 ] 研究 表明 ， 文 献 
计量 关注 学 术 成 果 的 影响 力 而 专利 分 析 关 注 技术 领域 的 发 展 竞争 态势 及 其 商业 
价值 ， 因此 两 者 在 分 析 方 法 和 内 容 上 各 有 侧重 ; 文献 计量 学 基本 定律 和 常用 的 文 
献计 量 工具 同样 适用 于 专利 分 析 ， 但 需要 针对 专利 文献 的 特点 进行 适当 的 调整 ; 
论文 -专利 联合 分 析 可 以 通过 研究 论文 和 专利 在 研究 领域 、 机 构 作 者 、 引 文 和 主 
题词 四 个 方面 的 关联 来 实现 。 
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期 刊 论文 和 专利 同属 科学 知识 的 载体 , 两 者 包含 了 全 球 绝 大 多 数 的 科技 情报 ， 
是 世界 上 最 重要 的 科技 信息 源 四 。 利 用 统计 学 的 方法 去 定量 分 析 这 些 知识 载体 ， 
能 够 使 之 具有 纵览 全 局 或 预测 的 功能 , 这 种 方法 一 般 被 称 之 为 文献 计量 或 专利 分 
析 P9。 但 期 刊 论 文 和 专利 本 质 上 属于 不 同 的 文献 类 型 : 前 者 是 探讨 学 术 问题 、 分 
享 研究 成 果 的 工具 和 手段 ; 而 后 者 是 记载 发 明 内 容 、 保 护 申请 人 权利 的 法 律 文件 。 
因此 两 者 无 论 在 内 容 形式 ， 还 是 目的 用 途上 均 存 在 显著 的 差异 。 事 实 上 ， 针 对 期 
刊 论 文 已 经 出 现 了 如 InCites、CiteSpace 和 VOSviewer 等 文献 分 析 工 具 ， 并 逐渐 
发 展 出 文献 计量 学 等 相关 研究 领域 6 9。 而 针对 专利 文献 ， 也 已 经 出 现 了 如 DI 
(Derwent Innovations Index), Innography 和 Incopat 等 专利 分 析 工 具 ， 同 时 涌现 
出 大 量 的 有 关 专 利 分 析 的 专著 ® 1。 但 由 于 期 刊 论文 和 专利 本 质 上 的 不 同 ， 两 者 
所 涉及 的 基本 概念 和 常用 方法 存在 一 定 的 差异 , 而 深入 分 析 、 比 较 这 些 概 念 和 方 
法 之 间 的 差异 ， 是 进行 论文 -专利 联合 分 析 的 基础 。 联 合 分 析 不 仅 可 以 对 科技 成 
果 进 行 多 维度 的 评价 、 追 踪 前 沿 研 究 主题 ， 而 且 可 以 揭示 科学 与 技术 之 间 的 协同 
关系 ， 具 有 非常 重要 的 意义 。 
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分 析 、 比 较 文献 计量 和 专利 分 析 之 间 的 异同 , 有 助 于 促进 两 者 之 间 的 相互 借 
鉴 和 协同 发 展 。 但 目前 鲜 有 相关 的 研究 报道 , 绝 大 多 数 的 研究 仅 限于 文献 计量 和 
专利 分 析 的 简单 组 合 。 例如, 不 同学 者 已 针对 立体 显示 四 ,LED 外 、 基因 测序 [0、 
风力 发 电 D、 区 块 链 0 等 研究 领域 展开 了 文献 计量 和 专利 分 析 。 但 上 述 研究 均 仅 
限于 先 利用 文献 分 析 工 具 统计 论文 ， 再 利用 专利 分 析 工 具 统计 专利 ， 并 没有 将 二 
者 有 机 统一 起 来 进行 协同 分 析 。 高 继 平 03]、 赵 辉 9 和 Fred05 等 人 分 析 了 期 刊 论 
文 与 专利 的 关联 ， 研 究 了 科学 与 技术 的 互动 并 提出 了 基于 论文 -专利 联合 分 析 的 
研究 前 沿 分 析 方法 , 但 这 些 研究 没有 对 文献 计量 和 专利 分 析 中 涉及 的 基本 概念 和 
常用 方法 进行 系统 的 梳理 、 分 析 和 比较 。 

本 文 对 文献 计量 和 专利 分 析 中 的 基本 概念 和 常用 方法 进行 了 梳理 和 归 类 , 对 
每 类 组 合 的 异同 之 处 进行 了 深入 的 比较 和 分 析 , 给 出 了 产生 这 些 差异 的 根本 原因 ， 
并 总 结 出 论文 -专利 联合 分 析 的 基本 方法 和 注意 事项 。 本 文 是 进行 文献 -专利 联合 
分 析 的 基础 , 也 是 研究 多 维度 科研 评价 、 前 沿 主题 追踪 和 研究 科学 技术 协同 关系 
的 基础 。 

二 、 ”比较 与 分 析 

论文 和 专利 本 质 上 属于 不 同 的 文献 类 型 , 因此 文献 计量 和 专利 分 析 的 目的 和 
用 途 之 间 也 存在 一 定 的 差异 。 其 中 ,文献 计量 一 般 用 于 学 术 研究 、 科 学 评价 和 学 
术 出 版 等 领域 , 是 学 者 、 研 究 机 构 和 学 术 出 版 机 构 制定 研究 计划 和 评定 学 术 成 果 
的 重要 工具 ; 而 专利 分 析 则 一 般 用 于 技术 研究 、 市 场 研究 和 竞争 情报 等 领域 ， 
企业 制定 专利 战略 和 技术 布局 的 重要 工具 。 因此, 文献 计量 和 专利 分 析 的 侧重 点 
有 所 差异 , 前 者 更 关注 学 术 研 究 的 成 果 和 影响 力 , 而 后 者 则 更 关注 技术 领域 的 发 
展 、 竞 争 态势 及 其 商业 价值 。 但 在 具体 的 数据 分 析 方法 和 报告 内 容 格 式 上 ， 两 者 
之 间 又 存在 很 大 的 相似 性 。 一 般 来 讲 ,文献 计量 和 专利 分 析 均 包括 趋势 分 析 、 构 
成 /排序 分 析 、 关 联 分 析 、 引 文 分 析 、 聚 类 分 析 和 主题 演化 分 析 等 几 种 分 析 方 法 。 
(一 ) 趋势 分 析 

趋势 分 析 研究 某 一 机 构 、 个 人 或 研究 领域 的 论文 发 表 数 量 或 专利 申请 /授权 
数量 随时 间 的 变化 规律 ,揭示 其 发 展 阶段 和 内 在 原因 ， 并 对 未 来 的 发 展 趋势 进行 
预测 。 其 中 ， 论 文 的 趋势 分 析 通常 以 出 版 年 为 依据 ， 而 专利 的 申请 趋势 和 授权 趋 
势 分 析 则 分 别 以 申请 日 和 授权 日 为 依据 。 趋势 分 析 有 时 会 和 构成 分 析 或 排序 分 析 


一 同 使 用 。 

文献 计量 学 的 相关 研究 表明 , 科学 文献 的 数量 按 指数 规律 增长 。 各 国 专利 机 
构 每 年 公布 出 版 的 专利 文献 也 呈 指 数 上 升 趋势 。 但 若 分 析 对 象 仅 限 于 某 一 研究 主 
题 或 技术 领域 , 则 一 般 认 为 增长 规律 为 逻辑 型 ， 分 为 诞生 、 发 展 、 成 熟 、 分 化 或 
衰落 ) 几 个 阶段 BI。 在 专利 分 析 中 ， 该 方法 又 被 称 为 技术 生命 周期 分 析 媚 ， 以 便 
决策 者 在 不 同 的 技术 生命 周期 阶段 制定 与 之 相 适 应 的 技术 发 展 策略 , 是 专利 分 析 
的 重点 内 容 之 一 。 常 见 的 技术 生命 周期 分 析 方 法 有 专利 指标 法 、 相 对 增长 率 法 、 
技术 生命 周期 (TCT) 图 法 、TCT 计算 法 和 S 曲线 数学 模型 法 等 中。 
(=) 构成 和 排序 分 析 

构成 和 排序 分 析 都 是 先 从 不 同 的 角度 将 研究 对 象 分 为 若干 类 , 然后 分 析 比 较 
各 个 类 的 比例 和 数量 。 其 中 构成 分 析 侧 重 于 比较 不 同类 的 比例 ,一般 以 饼 图 、 细 
胞 图 的 形式 呈现 ， 而 排序 分 析 则 侧重 于 比较 不 同类 的 相对 数量 ， 一 般 以 柱状 图 、 
气泡 图 的 形式 呈现 ， 两 者 可 以 相互 结合 使 用 。 根 据 分 析 角 度 和 分 类 依据 的 不 同 ， 
一 般 可 以 将 论文 和 专利 按照 学 科 与 研究 领域 、 机 构 与 作者 、 地 域 与 国家 以 及 法 律 
状态 进行 分 类 研究 。 
1. 学 科 与 研究 领域 

以 科 害 唯 安 公 司 为 例 ， 其 Web of Science 和 ICR 数据 库 将 期 刊 划分 为 约 250 
个 研究 领域 ， 而 ESI 数据库 则 将 期 刊 划分 为 22 个 学 科 。 利 用 InCites 数据 库 则 可 
以 对 不 同学 科 或 研究 领域 的 论文 数量 和 比例 进行 统计 分 析 。 由 于 每 个 学 科 或 研究 
领域 均 包含 若干 种 期 刊 , 因此 若 要 对 研究 对 象 进行 更 为 微观 的 分 析 ， 则 可 以 按照 
期 刊 名 对 论文 进行 分 类 。 类 似 地 ， 由 于 每 种 期 刊 均 包 含 若 干 不 同 的 研究 主题 ,而 
关键 词 则 可 以 很 好 地 反映 这 些 研究 主题 , 因此 可 以 利用 关键 词 对 论文 做 更 加 微观 
的 分 类 和 统计 。 

与 此 相对 的 是 ,专利 没有 期 刊 名 、 关 键 词 等 著录 项 , 而 是 直接 依据 专利 著录 
项 中 的 分 类 信息 (如 国际 专利 分 类 IPC、 联合 专利 分 类 CPC 等 ) 对 其 技术 领域 进 
行 分 类 和 统计 。 以 国际 专利 分 类 IPC 为 例 ， 其 从 高 到 低 包括 部 、 大 类 、 小 类 、 大 
组 和 小 组 五 个 层级 , 其 中 大 类 和 小 类 大 致 相 当 于 论文 中 的 学 科 或 研究 领域 , 小 类 
和 大 组 大 致 相当 于 论文 中 的 来 源 出 版 物 〈 期 刊 名 )， 大 组 和 小 组 则 大 致 相当 于 论 
文中 的 关键 词 。 近年 来 , 德 温 特 世界 专利 索引 数据 库 (DWPI) 的 分 类 代码 (DC) 


和 手工 代码 C(MC ) 通 过 技术 专家 人 工 标 引 的 方式 建立 起 一 个 覆盖 所 有 技术 领域 、 
分 层级 且 基 于 字母 和 数字 的 标 引 系统 ， 以 帮助 突出 专利 的 创新 点 和 应 用 特点 ,是 
与 IPC 完全 不 同 的 分 类 体系 。 

文献 计量 学 中 的 布 拉 德 福 定 律 表明 若 将 期 刊 按 照 其 所 刊登 录 学 科 或 研究 领 
域 的 论文 数量 三 等 分 为 核心 区 、 相 关 区 和 外 围 区 ， 则 三 个 区 的 期 刊 数量 满足 
1:a: a? 的 关系 , 而 这 种 分 布 关系 同样 存在 于 专利 文献 中 L611。 将 布 拉 德 福 定 律 应 
用 于 国际 专利 分 类 号 CPC) 进行 区 域 划分 ， 能 够 有 效 地 确定 某 技术 领域 的 核心 
分 类 ， 从 而 为 核心 技术 的 寻找 提供 了 理论 依据 5 :9。 但 有 证 据 表 明 ,， 若 以 专利 的 
引文 数量 为 分 区 依据 , 则 引文 分 布 较 布 拉 德 福 定 律 的 预测 结果 更 为 集中 、 紧 闫 1。 

将 论文 学 科 分 类 与 专利 技术 分 类 进行 映射 连接 的 过 程 被 称 为 类 目 映射 关系 
分 析 法 ， 其 为 论文 -专利 联合 分 析 的 方法 之 一 。 例 如 ， 瑞 国 工 程 技术 学 会 AET) 
的 Inspect 数据 库 能 够 直接 根据 输入 的 IPC 专利 分 类 号 检索 到 相关 的 论文 ， 从 而 
HATENE ERMI RARE EU, Verbeek 等 通过 研究 专利 IPC 分 类 与 
引文 期 刊 学 科 分 类 之 间 的 映射 关系 ， 建 立 了 技术 创新 与 科学 研究 之 间 的 关联 R11。 
目前 ,类 目 映射 法 的 理论 方法 研究 较为 欠缺 、 关 联结 果 的 准确 性 较 差 、 相 关 研 究 
BUDNA, 

2. 机 构 与 作者 

大 部 分 论文 和 专利 数据 库 都 能 够 直接 对 论文 的 所 属 机 构 〈 或 专利 的 申请 人 ) 
和 作者 《或 发 明 人 ) 进行 排序 、 构 成 分 析 。 文 献计 量 学 中 的 洛 特 卡 定律 揭示 了 作 
者 比例 f(x) 与 文献 数量 x 之 间 的 平方 反比 规律 ， 即 f(x) = C/x? Pl, FERS 
利文 献 中 同样 存在 类 似 的 分 布 规律 ， 但 其 分 布 曲线 较 论 文 更 为 陡峭 ， 即 f(x) = 
C/x* Ck > 2) 趾 。 因 此 科学 生产 率 集中 于 少数 研究 人 员 的 规律 对 论文 和 专利 文 
献 同样 适用 路 > 人 3。 另 外, 专利 分 析 中 通常 会 对 申请 人 的 类 型 进行 分 析 , 如 企业 、 
科研 机 构 或 大 学 等 ， 但 论文 分 析 中 很 少 对 作者 机 构 的 类 型 进行 统计 。 

此 外 ， 由 于 科技 类 论文 通常 由 不 同 机 构 和 作者 合作 完成 ， 因 此 CiteSpace 等 
文献 计量 软件 能 够 对 作者 、 机 构 和 国家 \ 地 区 的 合作 网 络 进行 可 视 化 分 析 ， 图 中 
用 气泡 的 大 小 表示 机 构 论 文 数量 的 多 少 , 用 气泡 间 联 系 的 粗细 表示 机 构 间 合作 次 
BAIE IE. 大 部 分 专利 数据 库 虽 然 也 能 够 对 申请 人 或 发 明 人 之 间 的 合作 进行 可 视 
化 分 析 ， 但 一 般 是 通过 对 技术 功效 矩阵 《或 其 它 二 维 构成 矩阵 ) 进行 自 定义 设置 


得 到 的 ， 其 可 视 化 效果 有 限 ， 使 用 频次 也 较 低 。 例 如 ，Innography 数据 库 提 供 了 
一 种 Custom 4D 热力 图 的 功能 ， 若 将 横 、 纵 坐标 均 设 置 为 发 明 人 ， 则 可 以 看 到 发 
明 人 之 间 合 作 的 情况 。 

对 论文 合作 网 络 的 研究 表明 , 研究 人 员 合作 者 数量 分 布 呈 现 寡 律 分 布 的 特征 ， 
即 大 部 分 科研 人 员 仅 与 少数 合作 者 共同 研究 , 而 极 少数 科学 家 则 积累 了 大 量 的 合 
作者 B4 富 。 另 一 项 研究 表明 ， 专 利 合作 的 广泛 程度 不 如 期 刊 论文 ， 即 专利 合作 主 
要 以 机 构 内 的 合作 为 主 ， 而 期 刊 论文 则 可 能 由 多 个 机 构 的 研究 人 员 共 同 完成 [4。 

作者 -发 明 人 关系 分 析 法 是 进行 论文 -专利 联合 分 析 的 方法 之 一 ， 该 方法 通过 
对 既 发 表 论文 又 申请 专利 的 学 者 〈 即 学 术 型 发 明 人 ) 的 论文 发 表 和 专利 申请 情况 
来 研究 科学 和 技术 之 间 的 关联 性 .学 术 型 发 明 人 通常 处 于 其 所 在 学 科 的 核心 位 置 ， 
是 研究 合作 的 桥梁 和 媒介 , 推动 了 科技 的 进步 和 发 展 C9。 该 方法 的 关键 和 难点 在 
于 解决 论文 作者 和 专利 发 明 人 的 同一 性 识别 问题 , 另外 可 用 于 统计 分 析 的 数据 也 
较为 缺乏 ?71。 
3. 地 域 与 国家 

InCites 数据 库 能 够 按照 地 域 对 论文 进行 排序 、 统计 分 析 。 不 同 地 域 的 论文 与 
专利 的 数量 反映 了 其 在 科学 与 技术 领域 的 生产 能 力 , 有 研究 表明 上 述 指 标 与 该 地 
域 的 经 济 实力 (如 GDP) 成 正比 ， 而 与 该 地 域 的 面积 、 人 口 和 其 他 指标 无 关口。 
CiteSpace 还 能 够 对 不 同 地 域 间 的 合作 进行 可 视 化 ， 从 而 反映 出 国际 间 的 合作 关 
系 。 需 要 注意 的 是 ， 论 文 分 析 中 的 地 域 是 指 作者 所 属 机 构 的 地 理 位 置 ， 而 专利 分 
析 中 的 地 域 则 较为 复杂 。 这 是 因为 专利 的 审查 和 授权 是 以 国家 为 单位 的 , 即 某国 
授予 的 专利 仅 在 该 国有 效 。 因 此 专利 分 析 中 需要 明确 专利 的 起 源 国 和 目标 国 ， 起 
源 国 可 以 根据 申请 人 地 址 来 判断 , 而 目标 国 则 可 以 根据 专利 文献 的 公开 地 域 ( 公 
开 号 中 的 地 域 代码 ) 来 判断 门 。 图 表 的 表现 形式 既 可 以 采用 分 别 对 来 源 国 和 目标 
国 进行 分 析 的 形式 , 也 可 以 采用 技术 输入 输出 矩阵 的 形式 同时 对 来 源 国 和 输出 国 
的 构成 和 关联 进行 分 析 叫 。 
4. 法 律 状态 

分 析 专 利 的 法 律 状 态 可 以 衡量 竞争 对 手 的 技术 研发 实力 和 技术 领域 的 专利 
活跃 度 ， 因 此 专利 的 法 律 状 态 也 是 分 析 的 重点 之 一 。 我 国 的 专利 类 型 分 为 发 明 、 
实用 新 型 和 外 观 设 计 三 种 , 其 中 发 明 专利 的 审查 包括 初步 审查 和 实质 审查 两 个 阶 


BPs), Pb AI AT INS ASC SO A 结尾 ， 实 质 审查 通过 后 公开 的 专 
利文 献 号 以 B 结尾 四。 因此 发 明 专利 申请 公开 后 未 必 授 权 ， 专 利 分 析 中 一 般 用 
“专利 授权 率 ” 来 测算 专利 申请 的 技术 质量 。 此 外 ， 发明、 实用 新 型 和 外 观 设计 
分 别 有 20 年 、10 年 和 15 年 的 有 效 期 限 , 因此 专利 分 析 中 一 般 用 “专利 存活 率 ” 
来 测算 专利 的 法 律 有 效 状 态 。 专 利 类 型 、 授 权 率 和 存活 率 都 是 专利 分 析 中 的 重点 
内 容 。 

由 于 专利 具有 严格 的 地 域 性 , 本 国 申请 人 的 发 明 创造 看 要 获得 其 他 国家 的 保 
PF, 就 必须 分 别 向 其 他 国家 申请 专利 ,由 此 产生 的 一 组 内 容 相 同 或 基本 相同 的 专 
利 出 版 物 被 称 之 为 专利 族 ， 其 中 每 件 专利 互 为 同族 专利 , 通过 优先 权 这 一 媒介 联 
系 在 一 起 四 。 专 利 族 又 可 以 分 为 简单 专利 族 、 复 杂 专 利 族 、 扩 展 专 利 族 、 人 工 专 
利 族 等 多 种 形式 !。 同 族 专 利 的 数量 不 仪 反映 了 专利 申请 地 域 的 广泛 程度 ， 也 反 
映 了 该 专利 的 重要 性 和 潜在 经 济 价值 。 

此 外 ， 专 利 的 转让 、 权 利 人 人 变更、 诉讼、 复审 决定 、 质 押 、 许 可 、 标 准 必要 
专利 等 法 律 信息 反映 了 专利 的 经 济 价 值 和 重要 性 , 因此 也 是 专利 分 析 的 重点 内 容 。 
而 上 述 这 些 有 关 法 律 状态 的 分 析 与 研究 在 论文 分 析 中 是 不 存在 的 。 

(=) 关联 分 析 

关联 分 析 主 要 用 来 研究 两 个 变量 之 间 的 相互 关联 , 其 可 以 视 为 上 节 构 成 分 析 
或 排序 分 析 的 二 维 延 申 ， 即 二 维 构成 分 机 和 二 维 排序 分 析 。 例 如 ， 竞 争 情报 中 常 
用 的 SWOT 分 析 法 和 波士顿 矩阵 就 是 一 种 二 维 构 成 分 析 ， 即 将 研究 对 象 同 时 按 
照 两 个 指标 分 为 四 个 象限 进行 分 类 研究 请]。 若 二 维 图 表 的 横 、 纵 坐标 为 连续 的 统 
计 指 标 而 非 离散 的 分 类 项 ,例如 横 轴 是 专利 的 数量 而 纵 轴 是 专利 的 质量 〈 用 引用 
量 表示 )， 则 该 图 表 可 以 视 为 一 种 二 维 排序 分 析 方法 。 关 联 分 析 在 专利 分 析 或 竞 
争 情报 研究 中 十 分 常见 , 但 在 论文 分 析 或 文献 计量 学 研究 中 则 较为 少见 , 这 可 能 
是 和 专利 涉及 技术 、 经 济 和 法 律 等 很 多 方面 有 关 ， 即 单一 指标 难以 反映 创新 主体 
参与 市 场 竞 争 的 各 个 方面 。 

1. 二 维 构成 分 析 

二 维 构成 分 析 的 横 、 纵 坐标 均 为 分 类 项 。 例 如 , 若 纵 坐 标 表示 专利 的 来 源 国 ， 
黄 坐 标 表示 专利 的 目标 国 ,圆圈 的 大 小 表示 满足 条 件 专 利 的 数量 , 则 该 二 维 构成 
图 就 是 上 文 “ 地 区 与 国家 ”一 节 提 及 的 技术 输入 输出 矩阵 。 再 如 ,车 横 、 纵 坐标 


均 为 关键 词 ， 圆 圈 的 大 小 表示 同时 出 现 横 、 纵 坐标 关键 词 论文 的 数量 ， 则 该 二 维 
构成 图 实质 上 反映 了 关键 词 之 间 的 共 现 情况 ， 文 献计 量 学 中 又 称 之 为 共 词 分 析 。 
专利 分 析 中 也 有 类 似 的 “ 共 词 分 析 ” 但 其 纵 坐标 一 般 为 技术 词 ， 其 反映 了 专利 
所 采用 的 技术 手段 ; 横 坐 标 一 般 为 功效 词 ， 其 反映 了 专利 所 实现 的 技术 效果 。 因 
此 ,该 二 维 构成 图 表 又 被 称 为 技术 功效 矩阵 ， 突 出 展示 了 专利 所 采用 的 技术 手段 
以 及 所 实现 的 技术 效果 ， 是 专利 分 析 中 的 重要 内 容 之 一 品 。 

我 国 专利 法 规定 ,专利 的 保护 对 象 是 技术 方案 , 而 技术 方案 的 判断 依据 就 是 
采用 了 技术 手段 ， 解 决 了 技术 问题 ， 并 实现 了 技术 效果 。 由 此 可 见 ， 专 利 严格 的 
撰写 规则 和 语法 结构 为 搁 术 功效 矩阵 的 实施 提供 了 便利 。 利用 技术 功效 矩阵 ,能 
够 很 清晰 地 看 出 茶 种 技术 手段 所 能 够 实现 的 技术 效果 , 或 者 要 实现 菜 种 技术 效果 
所 需要 采用 的 技术 手段 ， 从 而 为 技术 空白 点 、 技 术 研 发 热点 和 突破 点 的 寻找 提供 
了 帮助 。 因 此 ， 技 术 功效 窍 阵 与 共 词 分 析 在 功能 作用 上 有 所 区 别 。 除 了 技术 功效 
矩阵 以 外 ， 将 技术 领域 作为 纵 坐 标 ， 同 时 将 地 域 、 申 请 人 或 发 明 人 作为 横 坐 标的 
二 维 构 成 分 析 也 非常 常见 。 这 是 因为 上 述 数 据 均 可 通过 分 析 软 件 直接 获得 , 无 需 
人 工 处 理 ， 因 此 制图 较为 简便 。 同 时 该 二 维 构成 分 析 能 够 清楚 地 看 出 不 同 地 域 、 
申请 人 和 发 明 人 在 不 同 技术 领域 的 积淀 和 布局 。 

2. 二 维 排序 分 析 

二 维 排序 分 析 的 横 、 纵 坐标 均 为 连续 的 统计 指标 。 例 如 ， 若 同时 从 专利 强度 
《反映 现 有 专利 的 数量 和 质量 ) 和 专利 申请 增长 率 两 个 指标 对 不 同 的 技术 领域 进 
行 分 机, 则 可 以 帮助 企业 发 现 那些 同时 具有 较 高 技术 份额 和 吸引 力 的 领域 ， 从 而 
指导 企业 的 研发 投资 行为 。 再 如 ， 若 同时 从 专利 活动 度 〈 专 利 数量 ) 和 专利 质量 
两 个 指标 对 不 同 的 企业 进行 分 析 , 则 可 以 将 企业 划分 为 技术 领导 者 、 技 术 竞 争 者 、 
技术 活跃 者 和 技术 落后 者 四 种 类 型 , 从 而 确立 技术 创新 的 跟踪 对 象 和 优先 选择 的 
技术 合作 伙伴 。 此 外 , 也 可 以 将 专利 指标 与 非 专利 指标 结合 来 对 分 析 对 象 进 行 二 
维 排序 ， 例 如 可 以 同时 从 企业 财务 和 专利 实力 两 个 角度 对 合作 对 象 进行 排序 。 
3. 与 竞争 情报 的 联系 

二 维 构成 和 二 维 排序 在 竞争 情报 分 析 中 也 获得 了 广泛 的 应 用 请 。 例 如 ， 
SWOT 分 析 法 同时 从 企业 的 内 部 资源 和 外 部 环境 两 个 角度 将 不 同 因素 划分 为 优 
势 、 和 劣势、 机 遇 和 威胁 四 种 情况 ， 从 而 使 企业 战略 计划 制定 更 加 科学 全 面 。 情 景 


分 析 法 则 同时 从 战略 重要 性 和 发 生 概 率 两 个 角度 对 不 同 的 情境 进行 模拟 演习 , 并 
据 此 建立 预警 系统 或 制定 相关 战略 。 波 士 顿 矩阵 根据 市 场 增加 率 和 相对 市 场 占 有 
率 两 个 指标 将 产品 划分 为 四 种 类 型 从 而 帮助 企业 据 此 制定 不 同 的 策略 中 9。 由 于 
竞争 情报 分 析 与 专利 分 析 之 间 存 在 着 密切 的 联系 , 因此 关联 分 析 在 专利 分 析 中 应 
用 广泛 。 与 此 相对 的 是 ， 关联 分 析 在 文献 计量 中 应 用 较 少 ， 因 此 可 以 考虑 将 上 述 
方法 引入 文献 计量 , 例如 可 以 同时 从 论文 的 数量 和 质量 , 或 者 引文 的 数量 和 增长 
率 等 不 同 角 度 对 作者 和 机 构 进 行 分 析 。 
(四 ) 引文 分 析 
引文 即 论文 或 专利 在 撰写 过 程 中 所 引用 的 其 他 有 关 文 献 ,论文 引用 的 对 象 被 
称 为 “参考 文献 ”(cited reference), 而 引用 该 论文 的 对 象 则 被 称 之 为 “引证 文献 
(citation )。 与 之 相对 的 是 ,专利 引证 的 对 象 被 称 为 < 后 向 引证 ”backward citation) 
或 “引用 专利 (cited patent)”, 而 引证 该 专利 的 对 象 则 被 称 之 为 “前 向 引证 ? 
(forward citation) 或 “ 施 引 专利 ”(citing patent)。 上 述 对 应 概念 间 除 术语 略 有 
差异 之 外 ,含义 基本 相同 。 但 需要 注意 的 是 ， 专利 引文 除了 包括 说 明 书 中 的 引用 
参考 文献 之 外 ,还 包括 审查 员 添 加 的 审查 对 比 文件 , 这 些 文件 可 以 在 专利 雇 页 或 
检索 报告 中 的 审查 对 比 文件 目录 中 找到 己 本 。 因 此 ， 在 Derwent 专利 数据 库 中 ， 
被 发 明 人 和 审查 员 引 用 的 专利 和 论文 被 细 分 为 四 类 分 别 进行 统计 分 析 。 考 处 到 发 
明 人 可 能 会 故意 隐藏 最 为 密切 相关 的 技术 以 换取 专利 的 授权 与 保护 , 由 审查 员 添 
加 的 后 向 引证 通常 被 认为 更 具 客 观 性 。 
论文 的 引文 数量 遵循 二 八 定律 ， 即 大 多 数论 文 很 少 被 引用 ,但 少数 论文 的 引 
用 则 要 多 很 多 。 普 赖 斯 认为 引用 分 布 近似 于 一 个 容 指 数 为 3 的 容 律 函数 Pd, 但 进 
一 步 的 研究 表明 论文 分 布 更 符合 对 数 正 态 分 布 , 且 归 一 化 后 的 分 布 曲线 适用 于 所 
有 的 研究 领域 B31。 对 专利 文献 的 研究 表明 , 美国 专利 同样 符合 类 似 的 分 布 规律 趾 。 
专利 引用 不 仅 代表 着 发 明 的 重要 性 ， 而 且 还 反映 了 该 专利 的 经 济 影响 力 B2。 
例如 ， 拥 有 高 被 引 专利 的 产品 会 获得 更 多 的 需求 而 公司 则 会 获得 更 高 的 市 值 B31。 
更 为 重要 的 是 ， 专 利 的 商业 价值 与 它 的 引用 正 相 关 ， 而 且 高 度 非 线性 。 例 如 有 研 
究 表明 ， 拥 有 14 次 引用 的 专利 ， 其 估价 是 获得 8 次 引用 专利 的 100 %4, 
1. 分 析 方 法 
与 其 他 文献 一 样 ， 专 利 除了 直接 引用 之 外 ， 也 存在 耦合 和 共 被 引 的 现象 。 其 


> 


中 ， 耦 合 是 指 两 篇 文献 同时 引用 了 第 三 篇 文献 ， 而 共 被 引 是 指 两 篇 文献 同时 被 第 
三 篇 文献 引用 。 因 此 ， 耦 合 分 析 多 用 来 探寻 学 科 基 础 ， 而 共 被 引 分 析 则 多 用 来 追 
踪 研 究 前 沿 。 此 外 ， 耦 合 和 共 被 引 分 析 均 可 用 于 对 文献 进行 聚 类 分 析 ， 但 使 用 不 
如 基于 共 词 分 析 的 聚 类 分 析 善 遍 。 

通过 计量 专利 和 论文 之 间 相 互 引用 从 而 分 析 科 学 与 技术 之 间 相 互 作用 的 方 
法 称 为 引文 关联 分 析 法 0 。 由 于 引用 是 建立 在 对 被 引文 献 消 化 、 吸 收 、 再 利用 的 
基础 之 上 的 , 因此 引文 关联 分 析 能 够 反映 出 科学 和 技术 之 间 的 相互 转换 和 推动 作 
用 ， 有 助 于 识别 出 具有 商业 价值 的 研究 前 沿 [ 针 。 但 该 方法 存在 专利 -论文 互 引 数 
量 稀少 、 获 取 难 度 大 、 引 用 动机 不 明确 和 时 效 性 较 差 等 缺点 。 
2. 引文 指标 

研究 表明 ， 论 文 和 专利 的 被 引用 次 数 可 以 在 一 定 程度 上 反映 其 重要 程度 ， 
此 两 者 均 发 展 出 一 系列 基于 引文 数量 的 评价 指标 。 例 如 ， 影 响 因 子 CIF) BI 和 H- 
虽 数 B9 可 以 分 别 用 来 对 期 刊 和 学 者 的 学 术 影响 力 进行 定量 评价 ， 而 ESI 数据 库 
则 可 以 根据 引用 次 数 对 国家 、 机 构 和 学 科 进 行 排 名 。 此 外 ，ESI 还 分 别 基 于 引文 
的 数量 和 突现 度 提出 了 ESI 高 被 引 论文 和 热点 论文 等 指标 , 用 来 对 重点 论文 进行 
和 蔓 选 。 专 利 分 析 中 同样 具有 基于 引文 数量 的 统计 指标 ， 常 见 的 有 当前 影响 指数 
CCID) 和 科学 关联 度 〈SL) 两 种 ， 均 由 美国 CHI 公司 提出 由 。 其 中， 当前 影响 
FB CCID) 指 的 是 分 析 对 象 每 项 专利 平均 被 引用 的 次 数 与 所 在 行业 每 项 专利 平 
均 被 引用 次 数 的 比值 , 比值 大 于 一 则 说 明 分 析 对 象 的 专利 影响 力 高 于 行业 平均 水 
平 。 当 前 影响 指数 CCID) 与 InCites 中 的 学 科 规 范 化 引文 影响 力 CNCI) 指标 的 
含义 和 用 法 类 似 。 科 学 关联 度 (SL) 则 是 专利 分 析 中 特有 的 指标 ， 定 义 为 每 项 专 
利平 均 引 用 学 术 论文 的 数量 ， 其 反映 了 专利 与 科学 技术 关联 的 紧密 程度 内 。 该 指 
标 可 用 于 分 析 科 学 与 技术 之 间 的 互动 关系 。 

值得 注意 的 是 ,很 多 专利 数据 库 并 不 只 依赖 引用 指标 来 筛选 重点 专利 ， 这 是 
因为 专利 具有 经 济 、 技 术 和 法 律 三 重 属 性 ,因此 重点 专利 的 衡量 指标 通常 会 根据 
分 析 目 的 对 多 个 指标 进行 加 权 平 均 。 例 如 ，Innography 数据 库 中 的 “专利 强度 ” 
是 专利 价值 判断 的 综合 指标 ， 其 涵盖 了 权利 要 求 数量 、 引 用 与 被 引用 次 数 、 是 否 
涉案 、 专 利 时 间 跨 度 、 同 族 专利 数量 等 多 个 因素 ， 可 以 用 来 对 核心 专利 进行 快速 
iia? 


(E) RAAT 

聚 类 分 析 是 数据 挖掘 中 的 重要 方法 , 其 能 够 在 无 需 人 工 标注 和 预先 训练 的 条 
件 下 揭示 出 数据 背后 隐 含 的 信息 ， 从 而 突破 了 现 有 的 知识 框架 ,避免 了 仅 赁 经 验 
和 专业 知识 进行 分 类 导致 的 误区 。 聚 类 分 析 一 般 包 括 文本 聚 类 分 析 和 引证 聚 类 分 
析 两 种 ， 其 中 前 者 是 最 主要 、 最 常见 的 聚 类 分 析 手 段 。 文 本 聚 类 对 论文 或 专利 的 
文本 信息 《标题 、 摘 要 、 关 键 词 、 权 利 要 求 书 等 ) 进行 聚 类 ， 从 而 揭示 出 某 一 学 
科 领 域 的 研究 进展 和 研究 前 沿 , 或 某 一 技术 领域 的 专利 布局 、 发 展 态势 和 空白 点 。 
因此 主题 词 共 现 ,也 就 是 共 词 分 析 是 进行 文本 聚 类 分 析 的 前 提 , 也 是 论文 分 析 的 
核心 内 容 ， 因 为 其 反映 了 不 同 主题 词 之 间 的 关联 度 ， 从 而 为 研究 领域 的 划分 黄 定 
了 基础 。 主 题词 在 论文 中 的 分 布 规律 符合 齐 普 夫 定 律 沾 ， 而 直接 验证 专利 文献 中 
关键 词 分 布 规 律 的 文献 较 少 ， 现 仅 知 专利 中 停 用 词 分 布 大 致 符合 齐 普 夫 定 律 B71。 

由 于 聚 类 分 析 涉 及 大 量 复杂 的 计算 , 因此 通常 需要 借助 数据 库 或 软件 等 专业 
工具 实现 。 论文 分 析 中 ，CiteSpace、HistCite、VOSviewer 都 是 常见 的 聚 类 分 析 工 
具 。 以 CiteSpace 为 例 ， 其 以 节点 间 连 线 的 粗细 表示 关键 词 共 现 的 数量 。 若 某 节 
点 与 其 它 节点 间 的 连 线 越 多 、 越 粗 ， 其 也 就 越 靠 近 图 谱 的 核心 位 置 四 。CiteSpace 
就 是 根据 节点 位 置 和 连 线 情况 来 确定 聚 类 中 心 和 类 别 的 , 并 用 方 框 和 标签 加 以 区 
别 。 此外，CiteSpace 通常 用 不 同 颜色 的 圆 环 和 连 线 来 表示 关键 词 出 现 的 时 间 , 时 
间 越 新 则 颜色 越 鲜艳 , 因此 其 生成 的 聚 类 地 图 能 够 展示 出 不 同 研究 领域 的 新 旧情 
况 轴 。 以 上 这 些 聚 类 分 析 工 具 同 样 可 以 用 于 专利 的 分 析 ， 但 应 当 注 意 把 专利 的 文 
本 格式 转换 为 软件 能 够 识别 的 标准 格式 1。 例 如 ， 专 利文 献 没 有 关键 词 信 息 ， 因 
此 首先 需要 通过 语义 分 析 工 具 ( 例 如 PatenticsB5) 对 专利 文本 进行 分 词 ， 再 进行 
文本 格式 的 转换 。 

除了 上 述 通 用 的 聚 类 分 析 工 具 之 外 , 绝 大 多 数 的 专利 数据 库 都 配置 有 自己 的 
聚 类 分 析 功 能 ， 从 而 对 用 户 选 定 的 专利 文件 进行 一 键 聚 类 ,并 通过 多 种 形式 的 聚 
类 地 图 进行 展示 。 例 如 ，Innography、incoPat 和 智慧 芽 等 专利 数据 库 均 提供 了 类 
似 专利 地 图 的 表现 形式 , 其 中 山峰 的 高 度 代表 专利 的 密度 , 相隔 的 距离 代表 技术 
领域 的 差异 ， 部 分 数据 库 还 能 以 不 同 颜色 的 点 表示 不 同属 性 的 专利 卢 94。 但 整体 
而 言 ， 专 利 地 图 的 聚 类 展示 效果 与 CiteSpace 等 通用 工具 实现 的 聚 类 效果 类 似 。 
此 外 ，Innography 和 incoPat 等 专利 数据 库 还 能 通过 多 环 图 〈 即 双 层 饼 图 ) 或 树 


状 图 的 形式 实现 类 似 层次 聚 类 的 效果 ， 从 而 帮助 分 析 人 快速 提炼 技术 点 。 

以 主题 词 为 连接 点 , 分 析 其 在 论文 和 专利 中 的 共 现 情况 ， 从 而 判断 论文 和 专 
利 的 主题 关联 性 , 进而 分 析 科 学 与 技术 之 间 的 关联 关系 的 方法 被 称 之 为 主题 词 关 
联 分 析 法 5。 由 于 论文 和 专利 用 语 的 差异 性 较 大 , 因此 在 实践 中 通常 是 先 分 别 对 
论文 和 专利 聚 类 之 后 , 再 进行 路 数据 源 的 主题 比较 5。 比 较 方法 可 以 采用 相似 性 
计算 ， 也 可 以 由 人 工 对 资料 研读 后 进行 判断 。 主 题词 关联 分 析 法 的 适用 性 较 好 ， 
能 够 对 多 种 数据 源 进行 联合 分 析 ， 但 其 揭示 的 结果 可 能 缺乏 真实 的 互动 关系 。 
(六 ) 主 题 演化 分 析 

主题 演化 分 析 在 专利 分 析 中 通常 被 称 为 技术 路 线 图 , 而 在 文献 计量 中 则 经 常 
被 称 为 时 区 图 和 时 间 线 图 , 两 者 在 本 质 上 都 是 主题 演化 分 析 的 具体 方式 。 技术 路 
线 图 是 专利 分 析 中 的 一 项 重要 战略 规划 和 决策 工具 , 其 能 够 基于 专利 文献 信息 描 
绘 茶 技 术 领 域 的 主要 技术 发 展 路 径 和 关键 技术 节点 , 从 而 帮助 企业 厘清 技术 的 发 
展 主流 ， 获 取 更 多 的 竞争 情报 并 把 握 技术 未 来 发 展 方向 ]。 技 术 路 线 图 通常 以 
年 代 作 为 横 坐 标 ， 以 技术 构成 (技术 要 素 ) 或 者 技术 功效 作为 纵 坐 标 ， 并 在 对 应 
的 位 置 标识 出 专利 数量 或 专利 号 。 为 了 表现 出 专利 间 的 技术 关联 性 ,技术 路 线 图 
有 时 会 以 连 线 的 形式 表示 出 专利 间 的 引证 关系 或 共 现 关 系 。 目 前 的 技术 路 线 图 通 
党 以 技术 发 展 需求 为 主线 ， 毕 合 多 种 因素 科 选 出 关键 技术 节点 ， 从 而 使 技术 路 线 
更 接近 实际 。 

主题 演化 分 析 可 以 采用 不 同 的 研究 方式 , 例如 既 可 以 根据 文献 引证 路 径 进 行 
年 代 切 分 ， 以 研究 不 同 阶段 的 技术 沿革 情况 ; 也 可 以 利用 文本 聚 类 后 的 关键 词 分 
析 研 究 主题 的 变化 和 关联 情况 。 其 中 后 者 在 论文 分 析 中 获得 了 广泛 的 应 用 , 例如 
CiteSpace 提供 的 时 间 线 图 或 时 区 图 就 可 以 视 为 技术 路 线 图 的 一 种 & 2。 在 时 间 
线 图 中 , 相互 平行 的 时 间 线 代表 不 同 的 聚 类 类 别 ， 时 间 线 上 不 同位 置 的 圆圈 代表 
不 同 的 关键 词 ， 其 中 圆圈 的 位 置 表示 该 关键 词 首次 出 现 的 年 份 。 因 此 ， 时 间 线 图 
反映 了 各 个 研究 领域 内 不 同 研究 主题 首次 出 现 的 时 间 , 进而 揭示 了 该 领域 的 发 展 
脉络 、 热 点 转变 和 研究 前 沿 ， 具 有 重要 的 参考 价值 。 此 外 ， 该 图 由 文献 计量 软件 
自动 生成 , 无 需 任 何人 工 操 作 ,， 其 便捷 性 和 客观 性 也 是 其 获得 广泛 应 用 的 重要 原 
因 之 一 。 最 后 , 论文 分 析 中 有 时 还 会 利用 突现 词 分 析 的 方法 来 奶 踪 研究 热点 和 前 
党 自 ， 但 该 方法 在 专利 分 析 中 较为 罕见 。 


=. 结论 

本 文 对 文献 计量 和 专利 分 析 中 的 基本 概念 和 常用 方法 进行 了 梳理 和 归 类 , 并 
对 每 类 组 合 的 异同 之 处 进行 了 深入 的 比较 和 分 析 ， 给 出 了 产生 这 些 差异 的 原因 ， 
总 结 出 了 进行 论文 -专利 联合 分 析 的 常用 方法 和 注意 事项 。 从 本 文 的 研究 中 可 以 
得 到 以 下 基本 结论 : 

1， 文 献计 量 和 专利 分 析 的 目的 和 侧重 点 有 所 差异 。 文 献计 量 更 关注 学 术 研 
完 的 成 果 和 影响 力 , 因此 构成 /排序 分 析 、 共 现 分 析 和 引文 分 析 是 其 研究 的 重点 ; 
而 专利 分 析 则 更 注重 技术 领域 的 发 展 竞争 态势 及 其 商业 价值 ,因此 趋势 分 析 、 关 
联 分 析 和 主题 演化 分 析 是 其 研究 的 重点 , 另外 专利 的 法 律 分 析 和 价值 评估 也 是 其 
独 有 的 重要 组 成 部 分 。 

2.， 文 献计 量 学 的 基本 定律 一 般 认为 适用 于 专利 分 析 ， 但 不 能 完全 将 论文 的 
拟 合 参数 用 于 专利 文献 ， 而 是 需要 针对 专利 文献 的 特点 进行 适当 的 调整 和 解释 。 
通用 的 文献 计量 工具 一 般 也 可 以 用 于 专利 分 析 , 但 需要 对 专利 文献 的 格式 进行 标 
准 化 或 进行 适当 的 预 处 理 。 

3 文献 计量 和 专利 分 析 所 使 用 的 方法 、 工 具 和 表现 形式 大 体 相 似 ， 仅 在 部 
分 术语 、 统 计 指标 和 图 表 类 型 上 有 所 差异 ， 专 利 分 析 的 图 表 和 指标 种 类 略 多 于 文 
献计 量 。 论 文 -专利 联合 分 析 可 以 通过 类 目 映 射 关 联 、 作 者 -发 明 人 关联 、 引 文 关 
联 和 主题 词 关联 四 种 方式 实现 ， 以 研究 科学 与 技术 的 互动 作用 。 
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英文 题目 : A comparative study of the bibliometrics and patentometrics in the context 
of data governance 

Haobai Xue 

University Town Library of Shenzhen Shenzhen 518055 

Abstract: [Purpose/significance] In order to utilize the data source of papers and 
patents for joint analysis, to evaluate the scientific achievements from multiple 
perspectives, to track the research frontiers and to study the mutual relationship between 
science and technology. [Method/process] This paper sorted out the concepts and 
methods commonly used in the bibliometrics and patentometrics, thoroughly compared 
and analyzed their similarities and differences, provided a reasonable explanation for 
these differences and summarized the basic methods and key points for paper-patent 
joint analysis. [Result/Conclusion] The research shows that the bibliometrics 
emphasize the influence of academic achievements whereas the patentometrics 
emphasize the evolvement and competition of technical fields as well as their 
commercial value, therefore the focus of analysis contents of bibliometrics and 
patentometrics are different. Basic laws and software in bibliometrics can also be 
applied to patentometrics but should be adjusted to account for the characteristics of 
patents. The paper-patent joint analysis can be achieved by studying the connections of 


papers and patents in research area, institutes or authors, citations and key words. 
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